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Regalbediengerat 


Die Erfindung betrifft ein Regalbediengerat mit 


a) einem Tragwagen, der mittels eines Antriebs an mindes 
tens einer im wesentlichen horizontalen Tragschiene 

10 entlang eines Regalganges verfahrbar ist; 

b) einer von dem Tragwagen mitgef iihrten Hubplattform 
zur Auf nahme von Lagergut ; 


15 c) 


einer Hubvorrichtung, mit welcher die Hubplattform 
gegenuber dem Tragwagen in vertikaler Richtung beweg- 
bar ist; 


d) einer Stabilisierungseinrichtung, welche ein seitli- 
2 0 ches Auslenken der Hubplattform gegenuber dem Trag- 

wagen verhindert . 


Regalbediengerate dieser Art dienen dazu, Lagergut in 
den Fachern von Hochregalen einzulagern und aus diesen 

25 wieder zu entnehmen. Die Hochregale erstrecken sich dabei 
entlang eines Regalganges, in dem das Regalbediengerat 
verfahrbar ist. Zur Erzielung eines hohen Umschlages des 
Lagergutes und damit zur Minimierung der fur eine bestimmte 
Kapazitat erf orderliche GroSe des Hochregallagers insgesamt 

3 0 sollte die Geschwindigkeit , mit welcher die Hubplattform 
von einer Position zur anderen verfahrbar ist, moglichst 
groJS sein. Da die beschleunigte Masse und die Verbindungs- 
einrichtung, liber welche die Hubplattform mit dem Tragwa- 
gen verbunden ist, ein schwingungsf ahiges System bilden, 

3 5 bedeutet eine hohe Beschleunigung regelmaSig auch die 
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Gefahr von grofeen Schwingungen der Hubplattf orm. 



Bekannte Regalbediengerate der eingangs genannten Art 
weisen daher neben dem Tragwagen, der im allgemeinen 

05 auf dem Raumboden verfahrbar ist, zur Stabilisierung 
der Hubplattform eine massive Saule auf, an der die 
Hubplattf orm bei ihrer Vert ikalbewegung gefuhrt ist. Urn die 
erf orderliche Steifigkeit der Fuhrungssaule zu erzielen, 
werden groSe Massen benotigt . Regalbediengerate dieser 

10 Art konnen ein Gesamtgewicht von 25 Tonnen erreichen. 

Es ist klar, dass enorme Antriebsleistungen erforderlich 
sind, um diese Regalbediengerate mit hohen Beschleunigungen 
betreiben zu konnen. Trotz der massiven Fuhrungssaulen 
ergeben sich erhebliche Schwingungsprobleme , zumal die 

15 Eigenf requenzen des schwingungsf ahigen Systemes auf Grund 
der hohen Massen verhaltnismaSig niedrig liegen. 


20 


Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Regalbedien 
gerat der eingangs genannten Art derart auszugestalten, 
dass die Hubplattform sehr schnell beschleunigbar ist 
und Schwingungsprobleme minimiert sind. 


mi 


Diese Aufgabe wird erf indungsgemaiS dadurch gelost, daS 


25 e) 


die Hubvorrichtung fur die Hubplattform mindestens 
zwei Zugmittel umfasst, an denen die Hubplattform 
von dem Tragwagen abgehangt ist; 


30 


35 


f) die Stabilisierungseinrichtung umf asst : 

fa) mindestens ein Fuhrungsglied, welches sich 
parallel zum translatorischen Bewegungsweg 
der Hubplattform im wesentlichen horizontal 
erstreckt und mit welchem die Hubplattform 
standig derart in Eingriff steht, da£ ihre 
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Position in Richtung der translatorischen Be- 
wegung standig definiert ist; 



MS/ 


fb) an beiden Enden des translatorischen Bewegungs- 
05 weges der Hubplattf orm fur jedes Fuhrungsglied 

eine Hubvorrichtung vorgesehen ist, mit welcher 
das Fuhrungsglied verbunden ist und die derart 
ausgebildet ist, dafi sich das Fuhrungsglied in 
im wesentlichen horizontaler Ausrichtung synchron 
10 mit der Hubplattf orm in vertikaler Richtung be- 

wegt . 

Erf indungsgemaS wird konsequent darauf geachtet, daS 

alle beschleunigten Massen des Regalbediengerats , insbeson- 

15 dere die Masse der Hubvorrichtung fur die Hubplattform 
und die Masse der Stabilisierungseinrichtung, so klein 
wie moglich sind. Kleine Massen bedeuten geringe Krafte 
und geringe Antriebsleistungen, die zur Beschleunigung 
der Hubplattform erforderlich sind. Durch schnelle Bewe- 

2 0 gung der Hubplattform lasst sich die Kapazitat des Hoch- 
regallagers vergroSern bzw. dessen Dimensionen konnen 
bei konstanter Kapazitat verringert werden. Da die be- 
schleunigten Massen gleichzeitig Massen des oben schon 
erwahnten schwingungsf ahigen Systemes sind, werden die 

2 5 Resonanzf requenzen zu hoheren Werten verschoben, wo sie 

leichter beherrschbar sind. Die erf indungsgemaS eingesetzte, 
aus mindestens zwei Zugmitteln bestehende Hubvorrichtung 
hat die denkbar geringste Masse. Gleiches gilt fur die 
Stabilisierungseinrichtung, die nur aus dem mindestens 

3 0 einen Fuhrungsglied und den diesem zugeordneten Nebenag- 

gregaten besteht . Soweit das Fuhrungsglied flexibel ist, 
kann es sehr straff gehalten werden, so daS die Federkon- 
stante der Feder des schwingungsf ahigen Systemes sehr groS 
und auch deshalb die Frequenz der Eigenschwingungen 
35 dieses Systemes sehr hoch ist. 


- 4 - 


8567 . 6 


- 4 - 


03 . 02 .2003 


Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
steht die Hubplattf orm mit dem Fuhrungsglied uber mindes- 
tens einen Klemmrollenantrieb in Eingriff, der zwei 
05 unter Druck gegeri gegenuberliegende Flachen des Fuhrungs- 
gliedes anliegende Klemmrollen aufweist, von denen mindes- 
tens eine so antreibbar ist, daS sich die Hubplattf orm 
synchron zum Tragwagen translatorisch bewegt . Bei dieser 
Ausf uhrungsf orm besitzt die Hubplattform mit dem Klemm- 
10 rollenantrieb gewissermaSen ihre eigene Antriebsquelle , 

die an dem in der Hohe mit der Hubplattform mitwandernden 
Fuhrungsglied angreift. 

Das Fuhrungsglied ist bevorzugt ein f laches Band. Dieses 
15 wiegt zum einen verhaltnismaSig wenig und kann zum an- 
deren, wie oben schon erwahnt, sehr straff gespannt 
werden. 

Alternativ kommt als Fuhrungsglied jedoch auch besonders 
20 ein Seil in Betracht . In diesem Falle empfielt es sich 
zur Verbesserung des Reibungsschlusses , wenn mindestens 
eine Klemmrolle des Klemmrollenantriebes eine das Seil 
aufnehmende Nut besitzt. 

2 5 Das Fuhrungslied kann auch ein von der einen Hubvorrichtung 
zu der anderen Hubvorrichtung durchgehendes Seil sein, 
welches zwischen den Hubvorrichtungen reibungsschliissig 
um eine angetriebene, von der Hubplattform getragene 
Seiltrommel geschlungen ist. 

30 

Bei einer alternativen Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
umfasst das Fuhrungsglied zwei Seile, die sich jeweils 
von einer der beiden dem Fuhrungsglied zugeordneten 
Hubvorrichtungen zu der Hubplattform erstrecken und 
35 jeweils auf eine angetriebene Seiltrommel derart auf- 
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wickelbar sind, dafi sich die Hubplattf orm synchron zum 
Tragwagen translatorisch bewegt und beide Seile standig 
straff sind. Auch hier konnen die Seiltrommeln aLs ei- 
gene Antriebsquelle fur die Translationsbewegung der 
Hubplattform verstanden werden, wobei durch die Straff ung 
der beiden Seile ein seitliches Ausschwenken der Hub- 
plattform verhindert wird. 


Als Hubvorrichtung fur das Fuhrungsglied kann ein End- 
10 losband mit einem vertikal verlaufenden Trum vorge- 

sehen sein, an dem jeweils ein Ende des Fuhrungsgliedes 
festgelegt ist. Sofern das Fuhrungsglied nicht sehr 
lang ist und das Endlosband reibungsarm lauft, ist es 
nicht unbedingt erf orderlich, eine der Umlenkrollen 
15 des Endlosbandes anzutreiben. Vielmehr nimmt in diesem 

Falle der Hubwagen das Endlosband bei seiner Vertikalbe- 
wegung mit . 


Im allgemeinen empfiehlt es sich jedoch, wenn das Endlos 
20 band antreibbar ist. 


Bei einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erf indung 
ist zumindest das vertikal verlaufende Trum des End- 
losbandes innerhalb eines vertikal verlaufenden Fuhrungs- 

2 5 profiles angeordnet und mit dem zugeordneten Ende des 

Fuhrungsgliedes iiber eine Verbindungseinrichtung verbun- 
den, die mindestens eine Fiihrungsrolle aufweist, wobei 
die Fiihrungsrolle an einer inneren Flache des Fiihrungs- 
profiles abrollt. Unter einer "inneren" Flache wird 

3 0 dabei eine solche Flache des Fiihrungsprof iles verstan- 

den, die in eine Richtung zeigt, die der Erstreckungs- 
richtung des Fuhrungsgliedes entgegengeset zt ist . Die 
Zugkraft des gespnannten Fuhrungsgliedes wird auf diese 
Weise uber die Fiihrungsrolle in das Fiihrungsprof il ein- 
3 5 geleitet . 
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Besonders stabile Verhaltnisse fur die Hubplatt f orm 
ergeben sich, wenn zwei parallel zueihander verlaufende 
Fiihrungsglieder vorgesehen sind, welche synchron mit- 
einander und mit der Hubplatt form vertikal bewegbar 
sind. 


10 


15 


Aus Gewichtsgrunden ist vorzuziehen, wenn die Zugmittel, 
an denen die Hubplatt form von dem Tragwagen abgehangt 
ist, flexibel, insbesondere Seile, Bander oder Ketten 
sind . 

Ein Ausf uhrungsbei spiel der Erfindung wird nachfolgend 
anhand der Zeichnung naher erlautert; es zeigen 


Figur 1 


perspektivisch von rechts oben gesehen ein 
erf indungsgemafies Regalbediengerat vor einem 
Hochregal ; 


20 Figur 2 in etwas grofierem MaSstab. perspektivisch vorit^ 

links unten gesehen das Regalbediengerat von 
Figur 1; 



Figur 3 die Seitenansicht des Regalbediengerates von 
2 5 Figur 1 und 2; 


Figur 4 die Draufsicht auf das Regalbediengerat der 

Figuren 1 bis 3; 

* 

3 0 Figur 5 die Stirnansicht des Regalbediengerates der 

Figuren 1 bis A, gesehen in Figuren 1 und 3 
von links; 


Figur 6 die Detailansicht einer Spannvorrichtung fur 
3 5 ein horizontales Fuhrungsband, das bei dem 
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Regalbediengerat der Figuren 1 bis 5 Verwen- 
dung findet. 


In der Zeichnung ist mit dem Bezugszeichen 1 ein konventio 
05 nelles Hochregal gekennzeichnet, das aus einem Stahlbau 
besteht und eine Vielzahl von Regalf achern 2 aufweist, 
in denen Lagergut 10 gelagert werden kann. Das Einlagern 
von Lagergut 10 in die Regal facher 2 bzw. das Entnehmen 
von Lagergut 10 aus diesen Regalf achern 2 wird durch ein 
10 Regalbediengerat 3 besorgt, das in einem Regalgang zwi- 
schen dem in Figur 1 dargestellten Hochregal 1 und einem 
parallel vor diesem zu denkenden entsprechenden Hochre- 
gal verfahrbar ist. 


15 Das Regalbediengerat 3 umfasst einen Tragwagen 4, der 
auf gegeniiber liegenden Seiten mit jeweils einem Paar 
angetriebener Tragrollen 5 versehen ist. Jedes Paar 
von Tragrollen 5 lauft in einer Tragschiene 6, die am 
oberen Rande des entsprechenden Hochregales 1 befe- 

20 stigt ist und im wesentlichen horizontal verlauf t . 


ri 


25 


30 


Uber vier Seile 7 ist von dem Tragwagen 4 eine Hubplatt 
form 8 abgehangt . Angetriebene Seiltrommeln 9 an dem 
Tragwagen 4 nehmen den oberen Endbereich der Seile 7 
auf ] so daS durch Auf- bzw. Abwickeln der Seile 7 auf 
den Seiltrommeln 9 die Hohenposition der Hubplattform 
8 gegeniiber dem Tragwagen 4 verandert werden kann. 

Die Hubplattform 8 tragt das Lagergut 10 und kann ent- 
sprechend den Befehlen einer Steuerung durch eine hori- 
zontale Translationsbewegung des Tragwagens 4 und eine 
Vertikalbewegung gegeniiber dem Tragwagen 4 vor jedes 
Regal fach 2 gefahren werden, urn dort Lagergut 10 ent- 
weder ein- oder auszulagern. 


35 
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Der Transport des Lagergutes 10 zu den Zielpositionen 
sollte so schnell wie moglich erfolgen. Dies bedeutet, 
daS der Tragwagen 4 mit der von ihm mitgef iihrten Hub- 
plattform 8 moglichst schnell auf hohe Geschwindig- 

05 keiten beschleunigt und wieder abgebremst werden muS. 
Urn zu verhindern, daS bei diesen Bewegungsvorgangen 
die Hubplattf orm' 8 seitlich ausgelenkt wird, insbe- 
sondere ins Schwingen kommt, ist eine Stabilisierungs- 
einrichtung vorgesehen. Diese umfasst an beiden seit- 

10 lichen Enden des Hochregales 1 zwei vertikale, hohle 
Fiihrungsprof ile 11, deren Querschnitts-Grundform ein 
Rechteck ist. Die aufeinander zu weisenden Seiten der 
Fiihrungsprof ile 11 sind von jeweils einem vertikalen 
Schlitz 12 durchzogen. 

15 

Die in Figur 1 naher zum Betrachter stehenden Fiihrungspro- 
file 11 sind nur mit ihrer hinteren Halfte dargestellt. 
Auf diese Weise ist sichtbar, daS im Innenraum der Fiih- 
rungsprof ile 11 jeweils ein Endlosband 13 mit langgestreck 
2 0 ten, parallelen vertikalen Trumms 13a, 13b angeordnet ist, 
das oben und unten jeweils um eine Umlenkrolle 14 bzw. 
15 verlauft. Eine dieser Umlenkrollen 14, 15, beispiels- 
weise die untere Umlenkrolle 14, ist angetrieben. 

2 5 Zwischen den Paaren von Endlosbandern 13 auf gegeniiber- 

liegenden Seiten des Hochregales 1 verlaufen zwei im 
wesentlichen horizontale Fiihrungsbander 16, 17, die 
mit der in Figur 6 dargestellten Klemmvorrichtung 18 
an den entsprechenden Endlosbandern 13 befestigt sind. 

3 0 Diese Klemmvorrichtung 18 umfasst an einem Basisteil 19, 

welches vertikal verlauft und mit dem Endlosband 13 in 
nicht dargestellter Weise verbunden ist, zwei parallele 
horizontale Klemmf lansche 20, 21, zwischen denen das Ende 
des Fiihrungsbandes 16 festgelegt ist und die sich jeweils 
35 durch den Schlitz 12 des Fiihrungsprof iles 11 hindurch er- 
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strecken. Das Basisteil 19 tragt auSerdem oberhalb und 
unterhalb der Klemmf lansche 21 innerhalb des Fuhrungspro 
files 11 zwei Paare von Fuhrungsrollen 22, die jeweils 
auf den seitlich von dem Schlitz 12 liegenden Fuhrungs- 

05 flanschen 23 des Fuhrungsprof iles 11 (in Figur 6 ist nur 
einer dieser Fiihrugsf lansche 23 dargestellt) abrollen. 
Mit Hilfe der Klemmvorrichtungen 18 werden die sich 
zwischen gegeniiberliegenden Fuhrungsprof ilen 11 er- 
streckenden Fuhrungsbander 16, 17 straff in horizon- 

10 taler Ausrichtung gehalten. 


Hi 


Wie insbesondere der Figur 2 zu entnehmen ist, befinden 
sich an der Unterseite der Hubplattf orm 8 zwei Klemm- 
rollenantriebe 24, 25, von denen der eine (24) mit dem 
15 Fiihrungsband 16 und der andere (2 5) mit dem Fiihrungs- 
band 17 zusammenarbeitet . Jeder Klemmrollenantrieb 24, 
25 umfasst zwei Klemmrollen 26, 27, die an gegeniiber- 
liegenden Seiten des zugeordneten Fiihrungsbandes 16 
bzw. 17 unter entsprechendem Klemmdruck anliegen. Min- 
20 destens eine dieser Klemmrollen 26; 27 ist von einem 

Getriebemotor 2 8 angetrieben. Die Mantel fl ache der Klemm 
rollen 26, 27 besteht aus einem Material, das einen 
guten ReibungsschluS zur Oberflache des entsprechenden 
Fiihrungsbandes 16 , 17 gewahrleistet . 

^ 25 

Der Antrieb, der die Horizontalbewegung des Tragwagens 
4 besorgt, die Antriebe, welche die Seiltrommeln 9 be- 
tatigen, die Antriebe, welche die Umlenkrollen 14 in 
Bewegung setzen sowie die Getriebemotoren 2 8 sind mit 
3 0 einer zentralen Steuerung der Anlage verbunden und er- 
halten von dieser ihre Befehle. 

Die Funktion des oben beschriebenen Regalbediengerates 3 
ist wie f olgt : 

35 


- 10 - 


8567 . 6 


- 10 - 


03 . 02 .2003 


Zunachst sei angenommen, daS die Hubplatt f orm 8 bei spiel s- 
weise aus der in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Position 
eine reine Horizontalbewegung nach rechts durchfuhren soil. 
Hierzu wird der Translationsantrieb des Tragwagens 4 ent- 

05 sprechend in Funktion gesetzt. Gleichzeitig bestromt die 
Anlagensteuerung die Getriebemotoren 28 so, daS die Hub- 
platt form 8 synchrom zum Tragwagen 4 entlang der Fiihrungs- 
bander 16, 17 ebenfalls nach rechts bewegt wird, wobei 
die Seile 7 und die Fiihrungsbander 16, 17 ihre vertikale 

10 Ausrichtung bewahren. Eine Pendelbewegung der Hubplatt form 
8 gegenuber dem Tragwagen 4 ist hierdurch zuverlassig 
ausgeschlossen . 


Soli die Hubplattform 8 aus der in den Figuren 1 bis 
15 3 dargestellten Position ausschlieSlich vertikal abge- 
senkt werden, so bestromt die Anlagensteuerung die An- 
triebe der Seiltrommeln 9 entsprechend, so daS die freien 
Abschnitte der Seile 7 langer werden. Gleichzeitig wer- 
den die Umlenkrollen 14 durch die Anlagensteuerung in 
2 0 dem Sinne verdreht, daS sich die nach innen zeigenden* 

Trums 13b der Endlosbander 13 synchron mit der Hubplattform 
8 nach unten bewegen . Der Translationsantrieb des Tragwa- 
gens 4 bleibt bei diesem Vorgang ebenso wie die Getriebemo- 
toren 2 8 der Kl emmrol 1 enant r i ebe 24, 25 unbestromt. 
2 5 Ergebnis ist die gewunschte reine Vertikalbewegung der 
Hubplattform 8, bei welcher durch die Fiihrungsbander 
16, 17 wieder jede seitliche Auslenkung, insbesondere 
ein Schwingen, zuverlassig verhindert wird. 

30 Ein allgemeiner Bewegungsvorgang der Hubplattform 8, 
bei der diese sowohl eine Translations- als auch eine 
Vertikalbewegung ausfuhrt, ergibt sich aus einer Uberla- 
gerung der oben beschriebenen reinen Translations- und 
reinen Vertikalbewegung, so daS eine Beschreibung entbehr- 

35 lich ist. 
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Bei einem in der Zeichnung nicht dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel sind die flexiblen Fuhrungsbander 16, 17 
durch verhaltnismaSig starre Stangen bzw. Profile ersetzt . 

05 Die Funktionsweise bleibt dieselbe; allerdings haben 
die Fuhrungs stangen bzw. -profile ein etwas hoheres 
Gewicht als die beim in der Zeichnung dargestellten 
Ausf uhrungsbei spiel eingesetzten Fuhrungsbander 16, 17. 
Statt Fuhrungsbandern 16, 17 konnen auch Fiihrungsseile 

10 verwendet werden, die dann allerdings nicht durchgangig 

zwischen gegeniiberliegenden Fuhrungsprof lien 11 bzw. den in 
diesen verlaufenden Endlosbandern 13 verspannt sind, 
sondern im Bereich der Hubplattf orm 8 unterbrochen und 
dort auf Seiltrommeln aufwickelbar sind. Durch entspre- 

15 chende Bestromungen dieser Seiltrommeln wird bei einer 
Trans lationsbewegung der Hubplattform 8 wieder dafiir 
gesorgt, daS diese standig vertikal unterhalb des Tragwa- 
gens 4 verbleibt. 

2 0 Ein weiteres in der Zeichnung nicht dargestell tes Ausfuh- 

rungsbeipiel eines Regalbediengerates besitzt ein Fuhrungs- 
glied in Form eines durchgehenden Seiles, das zwischen 
den beiden Hubvorrichtungen verspannt ist . Im zwischen 
den beiden Hubvorrichtungen liegenden Bereich umschlingt 

25 dieses Seil eine antreibbare Seil trommel # die von der 
Hubplattform mitgefiihrt wird. Es kann ausreichen, die 
Umschlingung nur uber einen Teil des Umfanges der Seil- 
trommel zu fuhren, wenn die Reibung zwischen der Mantel - 
flache der Seiltrommel und dem Seil ausreicht, einen Schlupf 

30 weitgehend zu verhindern ( "Omega-Umschlingung" ) . In 

vielen Fallen ist es jedoch sicherer, das Seil ein oder 
mehrere Male vollstandig um die Seiltrommel zu schlingen. 

Die Seiltrommel wird bei einer Translationsbewegung 
35 des Tragwagens so angetrieben, dafi sich die Hubplattform 
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synchron zu dem Tragwagen an dem Seil voranzieht und 
die Hubplattf orm standig vertikal unterhalb des Trag- 
wagens verbleibt . 

Sofern die Lange des Hochregales 1 und daher auch die 
Lange der Fiihrungsglieder 16, 17 gering ist, kann auf 
einen Antrieb der Umlenkrollen 14 innerhalb der Fuhrungs- 
profile 11 verzichtet werden. 
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Patent anspruche 


05 


^ — ^ 


1. Regalbediengerat mit 


a) einem Tragwagen, der mittels eines Antriebs an minde- 
stens einer im wesentlichen horizontalen Tragschiene 
10 entlang eines Regalganges verfahrbar ist; 

J 0!$ b) einer von dem Tragwagen mitgef iihrten Hubplatt f orm 

zur Aufnahme des Lagergutes; 

15 c) einer Hubvorrichtung, mit welcher die Hubplattf orm 

gegenuber dem Tragwagen in vertikaler Richtung beweg- 
bar ist; 

d) einer Stabilisierungseinrichtung, welche ein seitliches 
20 Ausschwenken der Hubplattf orm ver hinder t , 

dadurch gekennzeichnet , daS 


e) die Hubvorrichtung fur die Hubplatt form (8) mindestens 
' Vj ' ' 25 zwei Zugmittel (7) umfasst, an denen die Hubplattform 

(8) von dem Tragwagen (4) abgehangt ist; 

f) die Stabilisierungseinrichtung umf asst : 

30 fa) mindestens ein Fuhrungsglied (16, 17) , welches 

sich parallel zum translatorischen Bewegungsweg 
der Hubplattform (8) im wesentlichen horizontal 
erstreckt und mit welcher die Hubplattform (8) 
standig derart in Eingriff steht, da£ ihre 

35 Position in Richtung der translatorischen Be- 
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wegung standig definiert ist; 

fb) an beiden Enden des translatorischen Bewegungs- 

weges der Hubplattf orm (8) fur jedes Fuhrungsglied 

05 (16, 17) eine Hubvorrichtung (13) vorgesehen ist, 

mit welcher das Fuhrungsglied (16, 17) verbunden 
ist und" das derart ausgebildet ist, daS sich das 
Fuhrungsglied (16, 17) in im wesentlichen hori- 
zontaler Ausrichtung synchrom mit der Hubplatt- 

10 form (8) in vertikaler Richtung bewegt . 

2. Regalbediengerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Hubplattform (8) mit dem Fuhrungsglied 

(16, 17) iiber mindestens einen Klemmrollenantrieb (24, 
15 25) in Eingriff steht, der zwei unter Druck gegen gegen- 
iiberliegende Flachen des Fuhrungsgliedes (16, 17) anlie- 
gende Klemmrollen (2 6, 27) aufweist, von denen mindestens 
eine (26) so antreibbar ist, daS sich die Hubplattform 

(8) synchron zum Tragwagen (4) translatorisch bewegt. 

20 

3. Regalbediengerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daS das Fuhrungsglied (16, 17) ein f laches Band 

ist . 

25 4. Regalbediengerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 

net, daS das Fuhrungsglied ein Seil ist. 

5. Regalbediengerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daS mindestens eine Klemmrolle eine das Seil auf- 

30 nehmende Nut besitzt. 

6. Regalbediemnhgerat nach Annspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Fuhrungsglied ein von der einen Hub- 
vorrichtung zur anderen Hubvorrichtung durchgehendes 

35 Seil ist, welches zwischen den Hubvorrichtungen reibungs- 
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schlussig um eine angetriebene, von der Hubplattf orm 
getragene Seiltrommel geschlungen ist . 

7. Regalbediengerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
05 zeichnet, daS das Fuhrungsglied zwei Seile umfasst, 

die sich jeweils von einer der beiden dem Fuhrungsglied 
zugeordneten Hubvorrichtungen zu der Hubplattf orm er- 
strecken und jeweils auf eine angetriebene Seiltrommel 
derart aufwickelbar sind, daS sich die Hubplattform 
10 synchron zum Tragwagen translatorisch bewegt und beide 
Seile standig straff sind. 

8 . Regalbediengerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , daS die Hubvorrich- 

15 tungen fur das Fuhrungsglied (16, 17) ein Endlosband 
(13) mit einem vertikal verlaufenden Trum (13b) um- 
fassen, an dem jeweils ein Ende des Fiihrungsglieds (16, 
17) festgelegt ist. 

20 9. Regalbediengerat nach Anspruch 8 , dadurch gekenn- 

zeichnet , daS das Endlosband (13) antreibbar ist. 

10. Regalbediengerat nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, da£ zumindest das vertikal verlau- 

2 5 fende Trum (13b) des Endlosbands (13) innerhalb eines 

vertikal verlaufenden Fuhrungsprof ils (11) angeordnet 
ist und mit dem zugeordneten Ende des Fuhrungsgliedes 
(16, 17) iiber eine Verbindungseinrichtung (18) verbun- 
den ist, die mindestens eine Fiihrungsrolle (22) auf- 

3 0 weist, wobei die Fiihrungsrolle (22) an einer inneren Flache 

des Fuhrungsprof ils (11) abrollt. 

11. Regalbediengerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daS zwei parallel 

35 zueinander verlaufende Fuhrungsglieder (16, 17) vorge- 
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sehen sind, welche synchron miteinander und mit der 
Hubplattform (8) vertikal bewegbar sind. 

12 . Regalbediengerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , dafi die Zugmittel 
(7) , an denen die Hubplattform (8) von dem Tragwagen (4) 
abgehangt ist, flexibel, insbesondere Seile, Bander 
oder Ketten sind. 
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Zusammenf as sung 


05 

Ein Regalbediengerat (3 ( umfasst einen Tragwagen (4) , cier 
an im wesent lichen horizontalen Tragschienen (6) ent- 
lang eines Regalganges verfahrbar ist. Von dem Tragwa- 
gen (4) wird eine Hubplatt f orm (8) mitgef uhrt , die an 
10 dem Tragwagen (4) uber mindestens zwei Zugmittel (7) , 
vorzugsweise Seile, abgehangt ist und gegeniiber dem 
l t0 , A Tragwagen (4) in vertikaler Richtung bewegbar ist. Zur Sta 

bilisierung der Hubplatt form (8) gegen unerwunschte 
seitliche Bewegungen ist eine Stabilisierungseinrich- 
15 tung vorgesehen, die mindestens ein parallel zum trans- 
latorischen Bewegungsweg der Hubplattform (8) im wesent - 
lichen horizontal verlaufendes Fuhrungsglied (16, 17) 
umfasst. Mit diesem steht die Hubplattform (8) standig 
derart in Eingriff, daS ihre Position in Richtung der 
20 translatorischen Bewegung standig definiert ist. An,„. 
beiden Enden des translatorischen Bewegungsweges , ist 
fur jedes Fuhrungsglied (16, 17) eine Hubvorrichtung 
(13) vorgesehen, mit welcher das Fuhrungsglied (16, 
17) synchron mit der Hubplattform (8) in vertikaler 
2 5 Richtung bewegbar ist. 

(Figur 1) 
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